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@ Drucksensor 

Drucksensor mrt einem in einenn GehSuse (2) angebracli- 
ten Sensorelement (1). Zwischen dem Gehause (2) und dam 
Sensoralement (1) ist ein sich verjungender Rfngraum (17) 
vorhanden, der stirnseitig In einen Ringspalt (6) ubergeht Im 
Ringraunn (17) ist ein Dichtungsalement (4) axial unter 
Vorspannung gedruckt gehalten« so da8 as infoige Oeforma* 
tion das Sensorelement (1) im Gehause (2) fixiert halt Das 
Dichtungselement (4) besteht aus einem kaltflle&fahlgen 
Material und ist unter hohem Einpre&druck in den RIngraum 
(17) eingesetzt. so da& der Ringspalt (6) dtcht versiegelt ist 
Federeiemente (30) stellen sicher, da& im Falle temperatur- 
bedingter Volumenanderung des Dichtungsaiaments (4) 
unter alien Betrlebsbedlngungen eina ausrelchende Vor- 
spannkraft erhalten bieibt Der Drucksensor ist somit durch 
Hochtemperaturprozesse sterilisierbar und elgnet sich zum 
EInsau In der Labensmittel- und Pharmalndustrie. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drucksensor gem&B 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Dnicksensoren weisen als Hauptbauele* 
ment eine Membran, beispielsweise aus Kerainik, Glas 
Oder einem kristallinen Werkstoff und einen Grundkdr- 
per, beispielsweise aus Keramik, auf, wobei die Mem- 
bran in einem defmierten Abstand zum Grundkdrper 
angeordnet und fixiert ist Das aus der Membran und 
dem Grundkdrper gebildete Sensorelement wird von 
einem Geh^use aufgenommen und darin fbdert 

Aus der DE 40 18 638 Al ist ein Drucksensor bekannt 
geworden, dessen Sensorelement aus Keramik besteht 
Die Membran ist in ihrem Randbereich mit einer ring- 
fdrmigen, dOnnen Glasschicht versehen, die im Sieb- 
druckverfahren aufgebracht und durch einen Lipp-Pro- 
zeB zur Verbesserung der Oberflllchenqualitat nachbe- 
handelt ist Das Sensorelement wird von hinten in ein 
rotationssymmetrisches GehSuse eingesetzt und zur 
Anlage an einem flanschartigen Aufnahmeteil des Ge- 
houses angebracht Zwischen dem flanschartigen Auf- 
nahmeteil des Geh&uses und der Membran ist im Be- 
reich der ringf6rmigen Glasschicht ein Dichtungsring 
angeordnet, der ein Eindringen von ProzeSfluid in das 
Geh&useinnere des Drucksensors verhindert 

Ein SLhnliches Einspannprinzip ist aus der 
DE36 29 628A1 bekannt, die einen Drucksensor in 
Hochdruckausftlhrung vorschlSgt Hierbei wird die 
Membran axial an ihrem Randbereich gegen ein 
flanschartiges Einsatzteil gedrilckt und zur Abdichtung 
am Umfang verschweifit Das Einsatzteil mit der daran 
befestigten Membran ist seinerseits mit dem zylindri- 
schen Gehause dicht verschwelBt 

Beiden Dnicksensoren ist gemeinsam, daB die Mem- 
bran im Randbereich axial gegen ein Halterungsteil ge- 
drilckt wird, wobei eine bestimmte Vorspannung reali- 
siert werden muB, um eine ausreichende Abdichtung 
sicherzustellen. Aufgrund nicht zu vermeidender Unre- 
gelm^Bigkeiten der Oberflichengeometrie ist ein ein- 
spannabh^ngiges Fehlersignal nicht zu vermeiden. 

Weiterhin besteht eine starke Abh^gigkeit vom zu 
messenden ProzeBdruck und der herrschenden Umge- 
bungstemperatur, Um einen mdglichst groBen Betriebs- 
temperaturbereich Qberstreichen zu k6nnen, sieht man 
ein relativ groBvoIumiges Dichtungssystem vor, um 
temperaturbedingte Lflngenlnderungen ausgleichen zu 
kdnnen. Bei den bisher bekannten Dichtungskonzepten 
fQhrt dies zwangsweise zu groBen Spalten, Dehnungsfu- 
gen, Nischen oder Hinterschneidimgen. Dies zieht ins- 
besondere bei der Verwendung im Bereich der Lebens- 
mittelindustrie aus hygienischen Grflnden groBe Pro- 
bleme nach sich. So sind derartige Spalte, Dehnungsfu- 
gen etc im industriellen ProzeB nicht ausreichend sicher 
und vollst^dig zu reinigen und damit bakterienfrei zu 
halten. Insbesondere hinterschnittene Hohlr&ume lassen 
sich kaum mit vertretbarem Aufwand im geforderten 
AusmaB sauberhalten. 

Bei dem im Hauptpatent DE 42 34 290 beschriebe- 
nen, den Oberbegriff des Anspruchs 1 bildenden Druck- 
sensor ist deshalb das Sensorelement nicht mehr axial 
im Randbereich der Membran, sondem rein radial im 
GehlLuse durch Deformation eines Dichtungselements 
abgestQtzt Gleichzeitig wird die Membran bfindig zur 
Stirnseite des Geh&uses angeordnet, wobei der zwi- 
schen dem Gehftuse und der Membran verbleibende 
Ringspalt relativ eng gehalten und durch das Dichtungs- 
element vollst&ndig ausgefOllt ist Damit ist er einfach 
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und sicher zu reinigen und auch fQr Messungen in der 
Lebensmittel- oder Pharmaindustrie geeignet 

Es wurde jedoch gefunden, daB sich eine Reihe von 
gSLngigen Werkstoffen nicht als Werkstoffe fOr das 
5 Dichtungselement eignen, sofern der Drucksensor h§u- 
flgen Temperatur- und/oder Lastwechseln ausgesetzt 
ist Dies betrifft insbesondere Elastomerwerkstoffe, wie 
NBR Oder Silikon, die im Laufe der Zeit zu ErmQdungs- 
erscheinungen neigen und rissig werden. Zudem ninmit 

to die Elastizit&t und damit die Dichtf^igkeit mit sinken- 
der Temperatur ab, so daB eine Reihe potentieller Ein- 
sat^ebiete nicht in Frage kommt 

Speziell in der Lebensmitteltechnik sind zur Einhal- 
tung hygienischer Bedingungen in relativ kurzen Zyklen 

15 Hochtemperaturprozesse zur Sterilisation oder Entkei- 
mung erforderlich, die insbesondere den Dichtungs- 
werkstoff sehr stark beanspruchen. Die sich unweiger- 
lich emstellenden Risse und Poren kdnnen in automati- 
schen Reinigungsverfahren nicht mehr hygienisch gerei- 

20 nigt werden. Deshalb mOssen derartige Dichtungen 
nach relativ kurzer Einsatzzeit ausgetauscht werden. 

Aus der DE 42 34 289 CI ist es bekannt, ein radiales 
Dichtungselement zwischen dem Sensorelement und 
dem ihn umgebenden Geh^use vorzusehen und die fQr 

25 die angestrebte Dichtwirkung erforderliche radiale 
Vorspannung durch einen im GehSuse angebrachten 
Druckring zu erzeugen. Das Dichtungselement ist ge- 
genflber der Stirnseite des Sensorelements axial zurflck- 
versetzt, namlich im Bereich eines Grundkdrpers, der 

30 die Membran tr^gt Es entsteht somit zwischen dem 
Sensorelement, insbesondere im Bereich der Membran, 
ebenfalls ein Ringspalt, wie er bei den vorstehend be- 
schriebenen Drucksensoren auf tritt 
Auch bei dem in der US 4,986,129 beschriebenen 

35 Drucksensor ist stimseitig zwischen dem Sensorele- 
ment und dem GeblLuse ein Ringspalt vorhanden, der 
nicht abgedichtet ist Vielmehr ist axial zurQckversetzt 
eine Dichtebene in Form einer am Geh&useteil ange- 
brachten Absatzstufe vorgesehen, an die unter Zwi- 

40 schenlage eines Dichtungsrings eine am Sensor vorhan- 
dene Schulter zur Anlage gebracht ist 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugnmde, einen 
Drucksensor der eingangs genannten Art zur VerfQ- 
gung zu stellen, der die geschilderten Nachteile nicht 

45 mehr aufweist Insbesondere soil ein Drucksensor ge- 
schaffen werden, dessen Sensorelement ein von den Ein- 
spannungsverhiltnissen unabhiUigiges MeBsignal liefert 
und in einem groBen Temperaturbereich sidher betrie- 
ben werden kann. Insbesondere soil er so gestaltet sein, 

50 daB er einfach und sicher, insbesondere mittels eines 
Hochtemperaturprozesses, zu reinigen ist und damit 
auch in LangzeitemsiLtzen in der Lebensmittel- oder 
Pharmaindustrie verwendet werden kann. 
Geldst wird dieses Problem durch einen Drucksensor, 

55 wie er durch die Merkmale des Anspruchs 1 beschrie- 
ben ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Erfindung 
sind durch die Merkmale der UnteransprQche angege- 
ben. 

60 Die ErHndung basiert auf der Idee, das Sensorelement 
nicht mehr axial im Randbereich der Membran, sondem 
rein radial im Geh^use durch Deformation eines Dich- 
tungselementes abzustOtzen. Gleichzeitig wird die 
Membran bCLndig zur Stirnseite des Geh&uses angeord- 

65 net, wobei der zwischen dem Geh&use und der Mem- 
bran verbleibende Ringspalt relativ eng gehalten und 
durch das Dichtungselement volisttodig, d. h. ohne Fuge 
Oder Hinterschneidung, abgedeckt ist 
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Die zur Fixierung des Sensorelements erforderliche 
radiale Vorspannung wird durch die Deformation des 
Dichtungselements erreicht 

Das Geh&use besitzt zu diesem Zweck cine Ausneh- 
mung in Form einer axialen Durchgangsdffnung, deren 
Durchmesser gr5Ber ist als der Durchmesser des Sen- 
sorelements und im vorderen, stimseitigen Bereich des 
Geh^uses abninunt, so dafi sich der Ringraum zwischen 
dem Gehiuse und dem Sensorelement in Richtung auf 
die Stirnseite und damit auf den Ringspalt bin verjOngt 
Darin wird das Dichtelement von hinten eingesetzt Es 
handelt sich urn ein steifes und widerstandsfdhiges 
Formelement, das auf die Form des Ringspalts abge- 
stimmt ist Es besteht aus einem Material, das unter 
bestimmten Druck- und Temperaturbedingungen ein 
definiertes KaltflieBverhalten besitzt Dieses KaltflieB- 
verhalten wird genutzt, um durch Aufbringen eines ho- 
hen EinpreSdrucks bei der Montage hersteUbedingte 
Fugen, Spalte oder dergL zwischen dem Dichtungsele- 
ment und dem Ringspalt vollstSndig auszufOllea Die 
eigentliche Vorspannkraft, die das Sensorelement im 
Gehause fbdert, wird durch eine Deformation erreicht, 
die im elastischen Bereich, d k uriterhaib der KaltflieB- 
grenze liegt FQr die Auslegung der Dichtung ist es des- 
halb erforderlich, die spezifische Bauteilbelastung un- 
terhalb der Bedingungen ftir das KaltflieBen zu halten. 
Deshalb miissen spezifische MaBnahmen vorgesehen 
werden, um die Haltekrafte, d. h. die Vorspannung unter 
alien Betriebsbedingungen aufrecht zu erhalten. 

Es ist deshalb ein Federelement vorgesehen, daB axial 
wirkend im Geh&use eingesetzt ist LSngen&nderungen 
des Dichtungselements, beispielsweise thermisch be- 
dingte Ausdehnungen bei einem Hochtemperaturpro- 
zeB zur Sterilisation, werden durch das Federelement 
aufgefangen, so daB die Druckverhtltnisse im Ringspalt 
in alien Betriebszust^den sicher unterhalb der Kait- 
flieBgrenze des Materials des Dichtungselements gehal- 
ten werden kdnnea 

Aufbauend auf diesem Grundprinzip ergeben sich ei- 
ne Reihe von Gestaltungsmoglichkeiten fiir die Anbrin- 
gung des Sensorelements im Gehtuse. 

Die Erfindung wird naher anhand der in den Figuren 
dargestellten bevorzugten AusfQhrungsformen erltu- 
tert Dort sind auch weitere, spezifische Vorteile ange- 
fuhrt, die sich aus der jeweiligen Ausfiihrungsform erge- 
ben. Es zeigen in schematisierter Schnittdarstellung: 

Fig. i bis 4 Drucksensor mit verschieden gestalteten 
Dichtungselementen. 

Der Drucksensor gemSB Fig. 1 weist ein Sensorele- 
ment 1 auf, welches — hier nicht dargestellt — aus einer ; 
Membran besteht, die in einem defmierten Abstand an 
einem GrundkOrper angebracht ist Die Membran kann 
aus Keramik, Oxydkeramik, Glas, Quarz oder einem 
kristallinen Werkstoff bestehen- Der Grundkdrper be- 
steht aus einem ihnlichen Material, vorzugsweise aus - 
Keramik. Die Membran und der Grundk6rper sind im 
Umfangsbereich durch ein Verbindungsmaterial in ei- 
nem definierten Abstand parallel zueinander unter Bil- 
dung einer dicht abgeschlossenen Kanuner zusammen- 
gefugt Die Membrandurchbiegung bei Beaufschlagung ( 
mit dem zu bestimmenden Druck wird m an sich be- 
kannter Weise, z, B. durch einen Diinnschicht- oder 
Dickschicht-DehnungsmeBstreifen oder durch verschie- 
denartige kapazitive Anordnungen, erfafit und elek- 
trisch ausgewertet Hierzu ist rdckseitig am Grundkdr- ( 
per eine Elektronikschaltung angeordnet Elektrische 
AnschluBleitungen sind nach auBen gef Qhrt 

Das Sensorelement 1 ist frontbUndig in ein Gehluse 2 



eingesetzt Hierzu weist das Gehause 2 eine Ausneh- 
mung 5 m Form einer axialen Durchgangsdffnung auf. 
Sie besitzt im hinteren Teil des Geh^uses 2 einen weit- 
gehend konstanten Durchmesser, der groBer ist als der 
5 Durchmesser des Sensorelements 1. Im vorderen Be- 
reich des Gehftuses 2 nimmt der Durchmesser kontinu- 
ierlich ab, so daB bei eingesetztem Sensorelement 1 
stirnseitig zwischen dem GehHuse 2 und dem Sensorele- 
ment 1 ein relativ kleiner Ringspalt 6 als Abschlufi eines 
10 zwischen dem Geh&use 2 und dem Sensorelement 1 
gebildeten Ringraums 17 entsteht 

Ein Dichtungselement 4a ist im Ringraum 17 gedrQckt 
gehaltea Hierzu dient ein Druckring 7a, der innerhalb 
der Ausnehmung 5 zwischen dem Sensorelement 1 und 
15 dem Gehause 2 im Ringraum 17 angeordnet ist Der 
Druckring 7a stQtzt sich an seinem der Stirnseite abge- 
wandten Ende Qber Federelemente in Form zweier Tel- 
lerfedem 30 und einer Widerlagerplatte 31 an einem 
VerschluBdeckel 29 ab, welcher rQckseitig mit dem Ge- 
io hause 2 verschraubt ist und dieses abschlieBt Die Teller- 
fedem 30 sind gegeneinanderliegend derart angeordnet, 
daB sie am Umfang in Eindrehungen nach Art von Ab- 
satzen 9 und 10 des Druckrings 7a und der Widerlager- 
platte 30 gefUhrt sind. Der Durchmesser der Absatze 9, 
15 10, ist derart gewahlt, dafi eine ungehinderte Bewegung 
der Tellerfedem 30 bei Lastwechseln, wie sie nachste- 
hend naher beschrieben sind, ermdglicht wird. 

Beim Zusammenbau des Drucksensors wird das Dich- 
tungselement 4 unter hohem EinpreBdruck von hinten 
0 in den Ringspalt 6 gezwungen. Das Dichtungselement 
4a wird dabei so stark beaufschlagt, daB die KaltflieB- 
grenze ttberschritten wird, so dafl der Ringspalt 6 voll- 
standig vom Material des Dichtungselements 4a durch- 
setzt ist und keinerlei Restspalte zwischen dem Dich- 
5 tungselement 4a und dem Gehause 2 einerseits und dem 
Dichtungselement 4a und dem Sensorelement 1 ande- 
rerseits verbleiben. Ein exakt biindiges Ausfiillen des 
Ringspalts 6 ist deshalb in der Regei nicht erreichbar, 
viehnehr tritt das Dichtungselement 4a stirnseitig aus 

0 dem Ringspalt 6 hervor. Dies ist erforderlich, um eine 
restspaltfreie Abdichtung des Ringspalts 6 in jedem Fall 
sicherzustellea 

Der stirnseitig herausragende Abschnitt des Dich- 
tungselements 4a besitzt im Querschnitt angenahert die 

5 Form eines Kreissegments, im Extremfall die Form ei- 
nes Halbkreises. Es handelt sich denmach um ein Kreis- 
segment mit dem Zentriwinkel von maximal 180*. Ein 
weiteres Hervortreten des Dichtungselements 4a aus 
dem Ringspalt 6 muB auf alle Faile vermieden werden, 

) da ansonsten zwischen dem Dichtungselement 4a und 
den Stimfiachen des Gehauses 2 und des Sensorele- 
ments 1 keilf5rmige Spalten entstehen, die unter alien 
Umstanden vermieden werden mQssen, um ein uner- 
wiinschtes Anlagem von RUckstanden und Verschmut- 

5 zungenzuvermeidea 

Als Material fUr das Dichtungselement 4a eignen sich 
prinzipiell solche Polymere, die unter hohem Druck zum 
KaltflieBen neigea Neben der geforderten Korrosions- 
bestandigkeit konunt es insbesondere darauf an, dafi sie 

) einfach zu reinigen sind und je nach Anwendungsfall 
auch dauerhaft fiir Mikroorganismen undurchlassig 
sind Fiir die Einhaltung einscfaiagiger Vorschriften, wie 
beispielsweise der deutschen Bestandteilliste des Bun- 
desgesundheitsamts oder des US-Codes der Federal 

1 Drug Association, eignen sich insbesondere Polypropy- 
len (PP), unplastifiziertes Polyvinylchlorid (PVC), Ace- 
tal-Copolymerisat, Polycarbonat (PC) und Polyethylen 
(PE)mithoherDichte. 
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Nach der Montage ist somit das Dichtungselement 4a 
durch KaltflieBen ideal in den Ringspalt 6 eingepaBt 
Urn die voUkommene Dichtheit unter alien Betriebszu- 
stSnden zu erhalten, muB das Dichtungselement 4a un- 
ter Vorspannung gehalten werden, die einerseits dafOr 
sorgt, daB das Sensorelement 1 durch elastische Defor- 
mation des Dichtungselements 4a fixiert ist Sie sorgt fOr 
die erforderlichen Einspannkr^fte, die rein radial das 
Sensorelement 1 im Bereich der Mantelflache erfassen. 
Die Federelemente 30 sorgen dafilr, daB temperaturbe- 
dingte Volumendnderungen des Dichtungselements 4a 
soweit kompensiert werden, daB einerseits beim Absin- 
ken der Temperatur ein ausreichender Druck auf das 
Dichtungselement 4a ausgeilbt wird, um neu entstehen- 
de Restspalte durch Schrumpfung zu vermeiden und 
andererseits beim Ansteigen der Temperatur die da- 
durch bedingte Volumenausdehnung soweit zugelassen 
wird, um ein emeutes, unbeabsichtigtes KaltflieBen zu 
vermeiden. Ein derartiges KaltflieBen wilrde einen un- 
kontrollierten Materialaustritt aus dem Ringspalt 6 be- 
wirken. Die Tellerfedem 30 lassen somit eine kontrol- 
lierte und begrenzte Axialverschiebung des Druckrings 
7 zu und sorgen dadurch auch bei extremen Tempera- 
turschwankungen fOr die Einhaltung der gewflnschten 
Vorspannung des Dichtungselements 4a. 

In diesem Zusammenhang ist der konische Verlauf 
des Ringspalts 17 von besonderer Bedeutung. Er sorgt 
dafiir, daB das Dichtungselement 4a bei axialer Bela- 
stung die gewUnschte Vorspannung in radialer Richtung 
erzeugt, welche fOr die gewiinschten Einspannkrfifte filr 
das Sensorelement 1 verantwortlichist 

Beim Zusammenbau des Drucksensors wird die fiir 
das KaltfUeBen erforderliche Kraft durch das Ein- 
schrauben des VerschluBdeckels 29 aufgebracht, wobei 
zumindest kurzfristig durch geeignete MaBnahmen, wie 
beispielsweise Erhitzen, die Bedingimgen fOr ein Kalt- 
flieBen des Dichtungselements 4 Qberschritten werden 
mdssen. Dieser Zustand darf, wie eingangs beschrieben, 
wUrend des sp&teren Betriebs nicht me^ erreicht wer- 
den. 

In dem dargesteilten AusfOhrungsbeispiel gemiB 
Fig. 1 sind im Dichtungselement 4a zwei Dichtungsrin- 
ge in Form von 0-Ringen 40, 41 integriert, die zwischen 
dem Geh&use 2 und dem Dichtungselement 4a einer- 
seits und zwischen dem Sensorelement 1 und dem Dich- 
tungselement 4a andererseits angeordnet sind und fixr 
eine zusHtzliche Abdichtung zur Erhdhung der Lekage- 
sicherheitdienen. 

Die AusfQhrungsform gemaB Fig- 2 ahnelt derjenigen 
der Fig. 1. Sie unterscheidet sich durch die abweichende 
Gestaltung des Druckrings 7b. Er besitzt erne zusitzli- 
che axiale Anlagefl&che 8 fOr das Sensorelement 1, so 
daB dieses zus&tzlich auch in axialer Richtung abge- 
statzt ist Weiterhin ist der Druckring 7b stimseitig, dem 
Dichtungselement 4b zugewandt konusfdrmig ausge- 
staltet, wobei ein radial einw^rts zurtickweichender 
Konturverlauf gewahlt wurde. Hierauf abgestimmt ist 
auch das Dichtungselement 4b gestaltet Es besitzt im 
Querschnitt eine trapezfdrmige Gestalt Hierdurch ver- 
bessert sich die axiale Verteilung der radialwirkenden 
Einspannkraft 

In Fig. 3 ist eine weitere Variante dargestellt Sie bie- 
tet weitere Vorteile, insbesondere bei der Montage. 
Hierzu ist der Druckring 7c Qber in ein in diesem Be- 
reich zusatziich angeordnetes Innengewinde 27 mit dem 
Gehause 2 verschraubt Der Druckring 7c ist in der 
Lage, den fOr die Montage erforderlichen EinpreBdruck 
zu erzeugen, so daB durch KaltflieBen des Materials des 
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Dichtimgselements 4c ein Versiegehi des Ringspalts 6 
erreicht wird Zum Druckausgleich infolge thermisch 
bedingter Volumen&nderungen eignet sich der Druck- 
ring 7c nicht, da er seine Position in Bezug auf das 
5 Dichtungselement 4c nicht findert Es ist d^alb ein 
Keilring 36 vorgesehen, der den Druckring 7c durch- 
setzt und in das Dichtungselement 4c hineingefQhrt ist 
Rilckseitig geht der Keibing 36 in eine Keilplatte 35 
flber, die ihrerseits Qber Tellerfedem 30 federnd abge- 

10 stiltzt ist und somit fQr den gewOnschten Druckaus- 
gleich sorgt Der Keilring 36 muB deshalb axial ver- 
schieblich in Bezug auf den Druckring 7c gelagert sein. 
Die Abstiitzung der Keilplatte 35 erfolgt wiederum Qber 
zwei Tellerfedem 30, die in Absatzen 9, 10 gehalten sind. 

15 Rilckseitig erfolgt die Abstiitzung Qber die Widerlager- 
platte 31 und den VerschluBdeckel 29. 

In FSg. 4 ist eine weitere Variante dargestellt, die sich 
auf die Gestaltung der Kontur des Dichtungselements 
4d bzw. der Innenwandung 20 des Geh&uses 2 im Be- 

20 reich des Dichtungselements 4d bezieht Der Ringraum 
17 ist auch bei diesem AusfQhrungsbeispiel zur Stimsei- 
te hin verjOngend gestaltet, jedoch erfolgt die VerjQn- 
gung nicht durch eine im Querschnitt geradlinig verlau- 
fende Kontur, sondera durch eine S-fdrmige Gestal- 

25 tung. Die radiale AnpreBkraf t ver&ndert sich somit l&ngs 
der Mantelflache des Sensorelements 1. Aus den in 
Fig. 4 dargesteilten Kr§ftedreiecken ist zu erkennen, 
daB die radiale Kraftkomponente im Bereich des Ring- 
spalts gr5Ber ist als in welter innen liegenden Positio- 

30 nea Damit ist die Dichtkraft stimseitig, d. h. im kriti- 
schen Abschnitt, am gr6Btea Unter Kaltfliefibedingun- 
gen ist zudem gewfihrleistet» daB wenig Material aus 
weiter innen liegenden Abschnitten in Richtung auf den 
Ringspalt 6 gezwungen wird, so daB der Materialaustritt 

35 aus dem Rin^palt 6 gering bleibt Dies ist erwQnscht, 
um unkontrolliertes Hervorquellen von Dichtungsmate- 
rialzu vermeiden. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sicfa» das der erHn- 
dungsgem&Be Drucksensor besonders vorteilhaft in 

40 denjenigen Bereichen einzusetzen ist, bei denen aus hy- 
gienischen oder septischen GrOnden eine chemische 
und/oder biologische Reinigung durch Hochtempera- 
turprozesse sicher und zuverlSssig durchgef Ohrt werden 
muB. 

45 

Bezugszeicbenliste 

1 Sensorelement 
2Gehause 
50 4 Dichtungselement 
SAusnehmung 

6 Ringspalt 

7 Druckring 
SAnlagefl^e 

55 9Absatz 

lOAbsatz 

17 Ringraum 

20 Innenwandung 

27 Innengewinde 
60 29 VerschluBdeckel 

30TeUerfeder 

31 Widerlagerplatte 

35 Keilplatte 

36 Keihring 
65 40O-Rmg 

41 0-Ring. 
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PatentansprQche 

1. Dnicksensor mit einem rotationssymmetrischen, 
nichtmetallischen SensoreIement,dessen Membran 
in einem definierten Abstand an einem Grundkdr- 5 
per angebracht ist, sowie einem das Sensorelement 
in einer Ausnehmung aufnehmenden, rotations- 
symmetrischen Gehause, wobei die Ausnehmung 
die Form einer axialen Durchgangsdffnung besitzt, 
deren Durchmesser im vorderen Bereich des Ge- 10 
houses abnimmt, so daD zwischen dem GeMuse 
und dem darin stimseitig bundig eingesetzten Sen- 
sorelement ein sich verjClngender Ringraum vor- 
handen ist, der stirnseitig in einen Ringspalt Qber- 
geht und weiterhin ein Dichtungselement im Ring- 15 
raum von hinten axial unter Vorspannung gedrtickt 
gehalten ist, so daB es in axialer Richtung den Ring- 
spalt zumindest voUstdndig durchsetzt und infolge 
seiner Deformation das Sensorelement im Gehtuse 
fixiert ist, dadurch gekeimzeichnet^ daB das Dich- 20 
tungselement (4) aus einem kaltflieBfahigen Mate- 
rial besteht und unter hohem EinpreBdruck in den 
Ringraum (17) eingesetzt ist und daB zur Erzeu- 
gung der Vorspannung Federelemente (30) vorge- 
sehen sind. 25 
2 Dnicksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dichtungselement (4) aus Poly- 
propylen (PP), unplastifiziertem Polyvinylchlorid 
(PVC), Acetal-Copolymerisat, Polycarbonat (PC) 
Oder Polyethylen (PE) mit hoher Dichte besteht 30 

3. Dnicksensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (4) 
durch einen Druckring (7) gehalten ist, der uber die . 
Federelemente (30) an einem VerschluBdeckel (29) 
abgestatzt ist 35 

4. Dnicksensor nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB am Dich- 
tungselement (4) zwischen dem Gehause (2) und 
dem Dichtungselement (4) einerseits und zwischen 
einem Sensorelement (1) und dem Dichtungsele- 40 
ment (4) andererseits jeweils ein Dichtungsring, ms- 
besondere ein 0-Ring (40, 41), integriert ist 

5. Dnicksensor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckring (7b) stimseitig, 
dem Dichtungselement (4) zugewandt konusfdrmig 45 
und radial emwirts zuruckweichend gestaltet ist 

6. Dnicksensor nach einem der AnsprQche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckring (7) ei- 
ne axiale Anlagefl&che (8) fOr das Sensorelement (1) 
aufweist 50 

7. Drucksensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB ein Druckring (7c) in ein im 
Gehiuse (2) angebrachtes Innengewinde (27) ein- 
gesetzt ist und daB eine Keilplatte (35) vorhanden 
ist, die fiber Federelemente (30) an einem Ver- 55 
schluBdeckel (29) abgestutzt ist und die einen Keil- 
ring (36) trlLgt, der den Druckring (7c) durchsetzt 
und in das Dichtungselement (4c) hineinragt 

8. Drucksensor nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder- eo 
elemente Tellerfedern (30) sind, die Qber eine Wi- 
derlagerplatte (31) am VerschluBdeckel (29) abge- 
statzt sind 

9. Drucksensor nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet daB die Innen- 65 
wandung (20) des Gehluses (2) im Bereich des 
Dichtungselementes (4) im Querschnitt eine S-fdr- 
mige Kontur aufweist 
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